核技术应用教育部工程研究中心

2022年度开放基金项目申请指南
核技术应用教育部工程研究中心是由教育部批准设立，以核技术应用及相关学科技术研究、工程开发和技术服务为主的工程技术研究中心。为培育本工程研究中心科研实力，吸引优秀科技人员进入本工程研究中心从事研究与开发工作，本年度开放基金围绕核科学与技术及其相关领域，面向国内外申请者，资助意义重大、具有原始创新成就和应用前景的关键技术研究、开发和工程技术攻关等。
本年度项目遴选的原则是：符合工程中心研究方向，以技术开发和应用研究为主，课题目标明确，成果可量化考核。择优选择在上述目标领域有一定研究基础，理论及技术功底较扎实的申报项目。本年度项目分为重点项目与一般项目，为吸引优秀科研人员进入本工程研究中心从事电子加速器科学装置的设计、建造及应用等相关工作，将重点资助电子加速器及其白光中子源设计与应用中关键技术的研究。
其中重点项目主要资助方向如下：

1. 电子加速器关键电磁元件技术研究或束流动力学计算分析

电子加速器中，满足磁场均匀性、束流偏转角度等束流动力学要求的高场、紧凑型偏转磁体的线圈、铁轭方案的实现与优化；电磁聚焦和水冷条件下，实现高功率、高效率、宽频带的S波段微波输出速调管技术研究；基于改变加速电场场强、电子流强或者微波加速相位，进行多能段、低束损电子直线加速器束流动力学优化设计理论与方法研究。

2. 高位置分辨的热中子屏设计
研究中子屏探测器中闪烁体厚度对探测效率和位置分辨的影响；优化波长位移光纤布局，提高探测器的位置分辨以及开发相应的位置重构算法。综合考虑探测器结构设计和数据处理等因素，在保证对热中子有50%的探测效率前提下实现位置分辨好于1mm的设计目标。
3. 加速器中子源应用技术研究
硼中子俘获治疗研究，构建前药自递送体系，给出具有最佳治疗效果的中子辐照条件，揭示中子辐照程序与自递送体系的结构、形貌之间的构效关系；中子辐射成像技术研究，研究中子成像关键技术，结合东华理工大学电子加速器中子源性能指标，设计优化中子成像装置。
一般资助的主要研究方向如下：
方向一、射线源与辐射探测技术

面向α、β、γ、中子等射线粒子，开展中子管、电子源、X射线管、电子加速器等射线源的研制，开展半导体、闪烁体、气体等新材料、新结构辐射探测器的研发，以及复杂环境下的能谱处理算法的研究，能谱解析与剥谱技术、核测井正/反演技术、人工放射性快速检测技术等辐射探测的应用研发。

方向二、核与辐射公共安全技术

面向自然环境、国土调查、通关安检、矿山治理等公共安全领域，开展辐射监测与评价、放射性物质检测、通关辐射成像等方面的方法技术研究与仪器设备开发，及其相应的辐射计量方法研究与计量装置开发。

方向三、核资源勘查开发工程

面向铀矿资源勘查、铀矿资源采冶、高放废物地质处置等核资源勘查开发领域，开展隐伏铀矿体探测、有价元素定量、铀及伴生矿产高效采冶、高放废物处置库选址等方面的工程技术研究与工程应用示范。

所有申报项目通过专家评审，中心主任批准后，将提供相应经费资助，并接受申请人为流动研究人员。本中心也热忱欢迎国内外有关科技人员来中心工作。
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